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Diskrete Systeme

Aufgabe 1:
* Nichtlinear

* Nicht kausal

* Nicht stabil
e Zeitvariant
Aufgabe 2:
3z° 3z°
H(z)=— =
z°—=0.252-0.125 (Z—O.S)(Z+O.25)
z,=0.5
z, =-0.25
H(s)=3- 025 |
z+0.25 z-0.5

h[k]=(-0.25) e[k]+2-0.5"¢[k]

37’
B(=)= (z+0.25)(z—0.5)(z—1)

e[k]=4.8-2-0.5¢[k]+0.2-(<0.25) e[k]

h(k)
Q

2
(k)
2
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Diskrete Systeme

Aufgabe 3:

y[k]=C,(0.5)" + C,(~0.25)"
C,(0.5) +C,(-0.25)" =1
C,(0.5)" +C, (-0.25)’ =0.25

C, =0.333
C, =—0.083

y[k]=0.333(0.5) &[k]-0.083(~0.25)" e[k]

.0.998,

y(k) 0.5 -

3251x10°°, T T ? ?
- 2
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Diskrete Systeme

Aufgabe 4:
a) Das Filter ist ein FIR Filter. System ist stabil.

W[k =8 [k]- 5[k 3]
k_im‘h[k]‘zz

b) Das Filter ist ein IIR Filter. System ist stabil.
2z

z+0.9

h[k]=2(-0.9) e [k]

H(z)z

Y |(~0.9)"| =210
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Diskrete Systeme

Aufgabe 5:
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Diskrete Systeme

Aufgabe 6:

( ) 2 h o R 1 _ o100

J=—oo

| R Y Ry 22
x[k]==|e W +e +e S+e ®
2

Hle! |=2

|HQ)| 1

0.5

2.895x10° %, L |

-T Q T

Page 6 .
Prnted: 10 june, 2001 i=er eEe Systementwicklung & Beratung




Diskrete Systeme

Aufgabe 7:
a)
. 1_ e—j2Q
H(e*) = :
( ) 1+0.81e7%
1052, 7
IHinI
0 o _I _I | |
b) - Q T
H(ejo ) =0
H[ejz )= 10.53
H(ej” ) =0

y[k]=105.3cos(k%)

Page 7 .
Prnted: 10 june, 2001 i=er eEe Systementwicklung & Beratung




Z-Transformation

Aufgabe 1:

Az
z-1

*[k] = Acos(kQ)e[k]:%A(eﬂ‘Q +e Ve [k]

X(z)zlA(Z_ZjQ+ _ng)zA( (2 Zcos®) ),\z\>1

A€ [k] o—e ‘Z‘ > 1

z2—2zcosQ+1

Aufgabe 2:
5
z>+1
H(z)=
(=) 2 —4z" +62° —47°
Nullstellen:
2 =-1
z,=e’,z,=e °,z;=e °,z,=e °,z;=e °
Polstellen:

22(23—422+6z—4)=0
22(22—22+2)(z—2)=0
2152=0

z, =1+

z,=1-j

zs =2
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Z- Transformation

Im(z)

Das System ist nicht stabil.
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Z- Transformation

Aufgabe 3:
a) Polstellen:
z, =1
z,=2
¥(z)= 6z —10z+2
(Z—l)(z—2)
Y(z) 6z°-10z4+42 1 2 3

2 2@ 0)(E-2) 2 (1) (z-2)
b)
ylk]=8[k]+(2-1" +3-2)e[k]
ylk]=8[k] (214 +3-2 e[~k 1]

iii)
yv[k]=6[k]+2-1"e[k]-3-2"e[-k-1]
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z-Transformation

Aufgabe 4:

Einseitige z-Transformation:

G(z)zgo g[k]z*
Z[g[k—m]] =ig[k—m]z'k

Transformation der Differenzengleichung:

Y(z)+ 0.3(271Y(z) +2z70% (—1)) — 0.4(272Y(z) +z7'y (-1)+ 2% (—2))
= O.S(X(Z) + Z_IX(Z) + Z_Ox(—l))

X(z)=—

z—-1
x(-1)=0
0.6z° +0.82> — 0.4z
Y (z)=( :
22 +032-04)(z-1)
Y(z) -028 -0231 I1.111
= + +
z z+08 z-05 z-1
y[k]=(-028(-0.8) ~0.231(0.5)" +1.111)e[#]
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Z-Transformation

Aufgabe 5:
Z-Transformation:

H(z)=———+—
z—09 z-038

0.1z
(z — 0.9)(2 — 0.8)(2 — 1)
Y(z) 5 L4 9
z z—1 z-08 z-0.9
5z 4z 9z

Y(z)= + —
(Z) z—1 z-08 z-0.9

ylk]=(5+4(0.8)" -9(09)')

Y(z)z

Faltung:

4 i 1-0.9"" 1-0.8""
k=) 09" =) 0.8" = -
y|k] n;) mz:g) 1-0.9 1-0.8

=5-9(0.9) +4(0.8)"
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Z-Transformation

Aufgabe 6:

Nullstellen:

Polstellen:

z, =0.707

z, =—0.707

H(z) -2 1.5 1.5
=—+ +

z z z—=0.707 z+0.707
h[k)=-28[k]+1.5(0.707" +(-0.707)" ) [k]
Steady State:

ZOZ

N

H(z,)=1.259¢7"*

) ——

y[k]:3.148003(k%—1.249)
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Z-Transformation
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